@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Off enlegungsschrift 
®DE 3151523 A1 



@ Aktenzeichen: - P 31 51 523.1 
©Anmeldetag: 24.12.81 
@ Oifenlegungstag: 7. 7.83 



@ Intel. 3; 

G01V3/11 



?sno'rden@ic 



@ Anmeider: 

Howaldtswerke-Deutsche Werft AG Hamburg und 
Kiel« 2300 Kiel, DE 



@ Erfinder: ^ 

Jaunich, Gerd, 2303 Gettorf, DE; Schacht, Manfred, 
DipL<4ng., 2301 Schdnkirchen, DE; Kerschies, 
Norbert, Dipl.-lng., 2370 Rendsburg, DE 



@ Einrichtung zum Orten von Trassenfuhrungen 

Bei einer Bnrichtung zur Ortung von Trassenfuhrungen 
' vertegter Leitungen und Kabe! wird ein Markierur^selement 
der Trasse zugeordner. das aus einem LOKreis besteht Uber 
ein Ortungsgerat mit eIner Sendeeinrichlung wrd erne ent- 
sprechend abgestimmte Frequenz ausgestrahit. die ein 
Resonanzverhalten Im LC-Krels herbelfuhrt Die entsprechen- 
den Sekundarstrahlungen werden von einer Empfangselnrfch- 
lung aufgenommen und angezeigt Hferdurch ist mOgflch, 
unterschiedich ausgelegte MarWeningselemente einzuset- 
zen, urn eine Unterscheidung bel mehreren Kabein Oder 
FremdkSrpem zu erhatten. (31 51 523) 
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Patentan s prUche 

j^^Einrichtung zvm Orten von Trassenfiihrungen verleg- 
^^-^ter Leitungen, Kabel oder dergleichen mittels der 
' Trassenfiihruag zugeordneten Markierungselementen 
und einem Sender mit Schwingungsanzeige» wobei die 
Schwingung io Bereich der Markierungselemente 2U» 
saimaenbricht bzw. einem Sender und einem gegeniiber 
diesem entkoppelten En5>fMnger, der die ausgestrahl- 
te Frequenz des Senders Uber die Markierungsele- 
mente ais Sekundarstrahlung aufnimmt sowie anzeigt, 
dadurch gekennzeichnet, daB dedes Markierungsele= 
aent (7) als Bauteil mit Resonanzverhalten in der 
Art eines LC=Kreises (8,9) bzw, eines Dipols aus- 
geblldet und auf eine Frequenz des Senders (2) ab- 
gestimmt ist. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender (2) zwei Frequenzen erzeugt, 
wobei eine Frequenz entsprechend des Resonanzver- 
haltens des Markierungselementes (7) abgestinunt 
ist, wahrend die zweite Frequenz abweichend voti 
der ersten Frequenz ;jedoch in etwa im gleichen 
Oekadenbereich liegt. 

3. Einriditung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Markierxmgs element e (7) zu 
einem Endlosband zusammengefuhrt sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder LC-Kreis (8,9) des Mar- 
kierungselementes (7) mit hoher GUte und kleiner 
Bandbreite ausgelegt ist. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadiirch gekennzeichnet, daB jeder LC- 
Kreis (8,9) des Markiervingselementes (7) aus ei- 
ner gedruckten Spule (8) aul einer flexiblen 
Leiterplatte (10) mit einem Kondensator (9) ge- 
bildet tind von einer Schutzfolie (11) umgeben 
ist. 



JSSSENSTRASSE 4 • 2000 HAMBURG 50 • TELEFON (040) SB 24 57 

- 3 - 



0/207 - P. 4275 



Awiatalderlnt Howaldtswerke-Deutsche Werf t 
• Aktiengesellschaft Hamburg und Kiel 

Schwentinestrafie 
2300 Kiel 14 



Einrichtxjng ziim Orten 
von Trassenfuhrungen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Orten von Trassenftihrungen verlegter Leitungen» Eabel 
Oder dergleichen mittels der Trassenftihrung zugeord- 
neten MarKierungselementen und einem Sender mit Schwin- 
gungsanzeige, wobei die Schwingung im Bereich der Mar» 
kiermigselemente zusammenbricht bzw, einem Sender tmd 
einem gegeniiber diesem entkoppelten Empfanger, der die 
ausgestrahlte Frequenz des Senders iiber die Markierungs- 
elemente als Sekundarstrahlungen aufnimmt sowie anzeigt. 

pas Problem bei verlegten Leitungen und Kabeln, insbe- 
sondere bei nichtmetallischen Kunststoff-'Wasserlei- 
tungen und Glasfaserleitungea, besteht darin, daB es 
Schwierigkeiten bereitet, die entsprechende Trassen- 
fiahrung zu orten. 

- 4 - 



^SDOCtD: <0E. 



.31S1S23A1J.> 



3151523 



-If- 

Es wurde deshalb vorgeschlagen, metallische Markie- 
rungs stucke der Trasse zixzuordnen bzw. metallische 
Markierungsbander mit der Leitimg Oder dem Kabel zu 
verlegen. Die eigentliche Orttmg erfolgt Ober einen 
Sender mit einem elnstellbaren \md anzeigbaren 
Schwingverbalten, wobei die Schwingung bei Annahe- 
rung an Metalle infolge Absorbtion zusammenbricht. 
Veiterhin ist es bekannt, die Ortung mit einem Sen- 
der und einem separaten Empf anger vorzunehmen, die 
gegeneinander entkoppelt sind. Hierbei empfangt der 
Empfanger auf gleicher Frequenz nur Sekundarstrah- 
lungen iiber entsprechende metallische Teile und 
bringt dieses zur Anzeige. 

In der Praxis hat sich herausgestellt, dafl diese be- 
kannten Verfahren MSngel aufweisen, da alle Me tall- 
teile und somit auch alle Metalleitungen nicht un- 
terscheidungskraf tig ermittelt werden konnen und 
somit keine Identifizierung durchfiihrbar ist, ob es 
sich bei dem ermittelten Objekt um die gesuchte Lei- 
tung handelt. Dieses ist besonders gravierend bei 
zum Teil parallel verlaufenden Kabeln und Leitimgen 
bzw. beim Aultreten sonstiger Metallteile. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein einf aches un- 
terscheidungsfahiges Markierungselement fiir eine 
Einrichtung der gattungsgemaBen Art zu schaffen, 
das eine eindeutige und tanterscheidungsfahige Iden- 
tifizierung ermoglicht. 

Die L5sung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemafi da- 
durch, dafl Jedes Markierungselement als Bauteil mit 
Resonanzverhalten in der Art eines LC-Rreises bzw« 
eines Dipols ausgebildet und axif eine Frequenz des 
Senders abgestimmt ist. 
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HierdtzzHjh ist es aoglicb unterschiedliche Markie- 
ruagselemente zu verwendeup die a«ch bei parallel 
verlaufenden Kabeln Oder Leitungen eine einwaSd- 
Ireie Identif izierung ermSglichen .xmd' die Einrich- 
tung nicht 4urch andere Metallteile beeinfliiBt 
wirdo 

In Vervollkomantsng der Einrichtung wird vorgeschla- 
gen, dafl der Sender zwei Frequenzen erzeugt, wobei 
eine Frequenz entsprechend des Resonanzverhaltens 
des Markierungselementes abgestimmt ist, v^hrend 
die zweite Frequenz abnreicbend von der ersten Fre- 
quenz oedoch in etwa im gleichen Dekadenbereich 
liegt. Hierbei wird das Markierxmgselement durch 
die zweite Frequenz nicht angeregtV ^aSiirea& sie auf 
Metallep die nicht geortet werden sollen noch gleich- 
zeitig xfirkt und somit eiiie weitere Aussage gegeben 
vird. 

Eine gUnstige Ausbildung wird dadurch geschaffen, dafl 
die Markienmgseleiaente zu eineia Endlosbaad zusaiomen- 
ge£ijhrt sind. 

Ue eine eihdeutige Identifizierung zu ermoglichen 
wird weiterhin vorgeschlagen, daB ^eder LC-Kreis des 
Markierungseleiaentes mit hoher GUte und kleiaer Band- 
breite ausgelegt ist, 

Eine einf ache konstruktive Ausbildung wird dadurch 
gesohaffeno daB deder LC-Kr©is des Marklemagselemen- 
tes aus einer gedruckten Spiaie auf einer flexiblen 
Leiterplatte mit einem Eondensator gebildet und von 
einer Schutzfolie umgeben ist. 

Ein AusfUhnangsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung scheaiatisch dargestellt. Es zeigens 
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Fig. 




Fig. 



eine Markierungs element in 
Oraufsicht und 



Fig. 3 eine Seitenansicht gemSB Fig. 2, 

Bei der dargestellten Anordniing ist in einem Ortungs- 
gerat 1 eine Sendeeinrichtung 2 fUr zwei Frequenzen 
angeordnet, die iiber eine Sendespule 3 arbeitet. Zu- 
satzlich nimmt das Ortungsgerat 1 eine entsprechende 
Empfangseinrichtung 4 auf , die iiber eine Empfangs- 
spule 5 arbeitet. Die Sendespiale 3 und die Empfangs- 
spule 5 sind daibei diirch ihre gegeneinander versetzte 
Spulenstellung entkoppelt. Die Empfangseinrichtimg 4 
besitzt zusStzlich den beiden Frequenzen zxageordnete 
Anzeigelnstrumente 12. 

Einer Trassenfiihrung 6 sind Markienmgselemente 7 
zugeordnet, die jeweils aus einer Spxile 8 xmd einem 
Kondensator 9 bestehen. Die Spule 8 ist dabei auf 
eine flexible Leiterplatte 10 aufgedruckt, die auch 
den Kondensator 9 aufnimmt. Die gesamte Anordnung 
ist durch eine isolierende Schutzfolie 11 umschlos- 
sen. 

Beim Einsatz wird das Ortungsgerat 1 in den Bereich 
der Trassaafiihrung 6 gebracht, die entsprechend auf 
den LC-Kreis 8,9 des Markieruags element es 7 abge- 
stimmte Frequenz der Sendeeinrichtung 2 bringt die- 
ses in Resonanz und es v/ird durch die Empfangsein- 
richtting 4 ein SekundSranteil empfangen und uber ein 
Anzeigeinstrument 13 angezeigt. Selbstverstandlich 
ist es moglich eine Ein- oder Ausschaltung der 
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Mzeigeinstrumente.13 zur Identifizieruag vorzuseheno 
Das weitere Anzeigeeleaent 13 fiir die entsprechend 
auifgebrachte zweite Frequenz dient lediglich zur Be- 
stStlgung des geaessenen Ergebnisses. 

Es ist auch oSglich mit lediglich einer Sendeeinrich= 
tung 2 zu erbeiten, die dam mit Anzeigen ausgerustet 
seia saufl wnd der Seader ein Schifingverhalten aufweistp 
das Inf olge Absorbtion durch das Blai^ierungseleiaent 7 
zusaiaiBenbricht e 

Weiterhia konaen als Markienmgselemeate 7 auch auf 
sine Ortimgsfrequenz abgestitamte. AntennenoWie bei- 
spielsweise Dipole, eiagesetzt werdea. 
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